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CAOS E INCERTEZA: OS PROFETAS DO PASSADO E A DISSOLUCAO DA
TRADICIONAL HISTORIA ENSINADA

Ubiratan Rocha
Resumo

O texto situa o ensino da Histéria em relacdo a teoria matemdtica da comunicacao e a
chamada virada lingiiistica. Utiliza os conceitos de recorréncia, entropia, caos € incerteza.

Propde que o estudante seja concebido como uma “fonte emissora de informacdes.”

Palavras-chave: Caos, informacao, ensino
Abstract

The text approach teaching of History based on Mathematical Theory of Information
and return linguistic. It uses the concepts of recurrence, entropy, chaos and uncertainty.

Proposes that the student be designed like a “source of information”.
Key-words: chaos, information, teaching
Esquemas mentais e recorréncia

A recorréncia tem um papel fundamental na constru¢do dos esquemas mentais. Alguns
desses esquemas estdo baseados em nossas observagdes cotidianas. Sdo abstracdes que, as
vezes, t€m as suas raizes, ainda, na fase pré-lingiiistica. Por exemplo, o esquema temporal
linear, muito utilizado no ensino de Histdria, comeca a ser construido a partir dos primeiros
passos, quando aprendemos a andar. Esse tipo de ordenacdo temporal €, na verdade, uma
representacao imagética dos nossos esquemas de ordenagdo espacial. O tempo ciclico, por sua
vez, parte da constatacdo de que dias, noites, fases da lua e estagdes se sucedem. Algumas de
nossas certezas estdo assentadas na fase sensorio-motora. A previsibilidade — o que julgamos
provdvel ou improvdvel - em relacdo ao mundo estd, assim, em grande parte estruturada em

esquemas desenvolvidos nas interagdes com o meio fisico e sdcio-cultural.

Herdamos uma aparelhagem mental sofisticada que permite detectar padrdes, operar
com signos, assumir o ponto de vista do outro e produzir inferéncias. Ela nada diz sobre o
mundo, mas nos capacita a fazer descobertas e a levantar hipéteses sobre o funcionamento do
mundo. E uma aparelhagem que vai além da adaptacdo em relacdo ao meio. Trata-se de um

tipo de inteligéncia que possibilita antecipar situacdes futuras e desenvolver a¢des pro-ativas.
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E um aparato capaz de produzir, decodificar e interpretar informacdes, dentre outras

habilidades.

Informacao e mensagem

A educacdo para a certeza comeca nos anos iniciais da escolarizagdo, quando
aprendemos a grafar letras e algarismos. Esses cddigos sdo a base tanto para a producao do
conhecimento quanto para a comunicagao escrita. A grafia desses cddigos é padronizada para
reduzir as incertezas — ruidos - entre transmissores e receptores de informacao. O processo de
interiorizacdo do que é considerado certo e do que € considerado errado € reforcado, com o

tempo, pelas disciplinas escolares referenciadas nas chamadas ciéncias exatas.

A informagdo, segundo a teoria matematica da comunicacdo, ¢ uma medida de
liberdade de escolha quando a fonte de informacdo seleciona uma mensagem (Wever, 1977:
28). Os formuladores da teoria estavam preocupados, inicialmente, com a relacdo entre os
simbolos transmitidos e as limitacdes do canal e ndo propriamente com as mensagens. O foco
da questdo técnica ndo é com o que se diz - isto €, com o conteido da mensagem - mas com o
que pode ser dito, com o menor ruido, em face das limitacdes do canal. Com o passar do
tempo, a teoria se ocupou, também, com as questdes semanticas - a relacdo entre simbolo e

significado - e com 0 modo mais eficaz da informacdo afetar o comportamento.

A teoria da informagdo foi desenvolvida para resolver problemas da comunicacio
elétrica, como o telégrafo e o telefone; isto €, problemas de comunicacdo baseada em sinais
que se deslocam, praticamente, a velocidade da luz. Dai termos a impressdao de que a
comunicacdo acontece em tempo real e de que o mundo ficou menor. A internet é uma
sofisticacdo desse tipo de sistema. S3o computadores pessoais - processadores, memorias,

fontes emissoras e receptoras - interligados em rede.

A probabilidade tem um papel central nessa teoria. A partir de um conjunto de
simbolos elementares, o emissor escolhe e ordena os simbolos necessdrios para efetivar a sua
mensagem. Por exemplo, ao iniciar a escrita de uma palavra com a letra “1”, eu excluo vinte
das vinte e seis letras que compdem o alfabeto portugués (segundo o “Acordo Ortogrifico da
Lingua Portuguesa”) e elimino, do mesmo modo, todas as palavras que ndo comec¢am por essa
letra. A palavra que escolhi foi “informagdo”. Ao escrever a antepeniltima letra, “informac”,
o receptor, por exclusdo, terd reconhecido a palavra, mesmo sem que eu escreva as ultimas

s .

letras. O “d0” € informacdo redundante, pois, apenas confirma o que ja era sabido.
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Cada simbolo escolhido reduz a minha liberdade de escolha em relacdo aos que virdo
depois, ou seja, a liberdade inicial diminui a2 medida que novos simbolos sdo selecionados.
Por outro lado, conforme avango na emissao da mensagem, a incerteza do receptor diminui. O
mesmo se dd em relacdo aos enunciados. Antes de finaliza-los, o receptor podera atribuir
significado com base nos sinais ja emitidos. Embora a informacido tenha uma natureza
probabilistica, o objetivo do aparato técnico € a certeza. Isto é, a certeza de que os sinais

foram recebidos corretamente.

Se a mensagem é redundante, ela nada informa, apenas confirma as certezas em
relacdo ao mundo. Ao contrdrio, se inesperada ou pouco provdvel, torna o mundo mais
conhecido, mas pode gerar desordem cognitiva. Os atentados de 11 de setembro de 2001, nos
Estados Unidos, sdo um exemplo. Passada a desordem cognitiva inicial, em relacdo a sua
autoria e intencao, os atentados deixaram o mundo mais conhecido. O que anteriormente nao
era alvo de cogitacdo passou a fazer parte do conjunto dos eventos possiveis. Os atentados
promovidos pela al-Qaeda na Espanha e na Inglaterra apenas confirmaram o que passou a

fazer parte do leque de possibilidades do nosso tempo.

A informacao é por defini¢do o contrdario de entropia, o contrario de desorganizacao.
Isso porque os simbolos discretos precisam ser organizados numa seqiiéncia. O emissor
necessita ordenar letras e palavras para produzir informacao. Trata-se de uma apropriagcdo da
segunda lei da Termodinamica. O calor se dissipa, dirigindo-se do lugar mais quente para o
mais frio e ndo o inverso. Ele se degrada de uma forma organizada para uma desorganizada.
A entropia mede o grau de desordem num sistema fechado A informacdo €, assim, o oposto

da dispersao, o oposto da desordem.
Flecha do tempo, caos e desinformacao

O evolucionismo - ao contrdrio da idéia de equilibrio e de conservacdo da energia da
Fisica cldssica — contém em si o que se convencionou chamar de flecha do tempo: quanto
mais o tempo passa, mais complexos se tornam os seres vivos. A entropia, do mesmo modo,
contém a idéia de flecha do tempo, mas em sentido oposto a evolu¢do: quanto mais o tempo
passa mais o universo se torna desorganizado. O exemplo mais citado é o sol que seguird o
destino de todas as estrelas: a sua energia se extinguird, a medida que se dissipar no espago

cdsmico.

A informacdo combina tanto a flecha temporal positiva quanto a flecha temporal

negativa. Conforme o tempo passa, mais complexos se tornam os sistemas informacionais. No
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entanto, a explosdo da informagdo — transmitida pelos meios de comunicacdo de massa e
“estocada” em arquivos digitais — funciona em relacdo ao receptor como fator entrdpico,

como desinformacao.

A desinformacao pode ser gerada pela redundancia. A repeticdo faz com que o
receptor acabe por naturalizar o contetido da mensagem. E o caso do chavdo em que o
significado original se perde pela repeticdo da frase. A desinformacdo pode ser motivada,
também, pela falta de dominio de conceitos e teorias que possam tornar a mensagem
significativa. A informacdo produz, também, ignorancia em relacdo as continuas e variadas

representacoes do mundo.

Ilya Prigogine, ganhador do prémio Nobel de Quimica, em 1977, formulador da teoria
das estruturas dissipativas irreversiveis, constatou que os sistemas bioquimicos estudados
seguiam um padrao desordem-ordem, longe de alcancar o equilibrio e reversibilidade,
conforme o estabelecido pela Quimica e Termodindmica cldssica. Elaborou modelos
matematicos para situagdes de ndo-equilibrio, ou seja, para explicar como as estruturas

dissipativas sdo criadas e mantidas.

Segundo Helena Knyazeva, a visdo habitual do mundo esta sendo reconsiderada com
base numa nova teoria, a da auto-organizacdo. Trata-se das descobertas de atratores estranhos
e de regimes de explosdo (blow-up regimes). Esses atratores estranhos aparecem “em varios
dominios do mundo natural e humano, come¢ando pela meteorologia e terminando na
neurofisiologia, pelas investigacdes das atividades do cérebro humano” (Knyazeva, 2003:

146).

O crescimento desordenado da informagdo, e também de insetos, pode ser explicado
pelo regime de explosdo. A ordem na desordem sé € percebida a partir de representacdes
matemadticas que levem em consideracdo a flecha do tempo, ou seja, a direcdo e a
irreversibilidade do tempo. Os atratores (estruturas) sdo dreas de regularidade e de
previsibilidade. Em relacdo a informagdo, os ‘“atratores” poderiam ser os conteidos-
catalisadores, considerados os mais relevantes ao longo do tempo; para onde convergiriam os

maiores investimentos € demandas sociais.
Historia, complexidade e significado

O caos, tido em certas mitologias como a matéria prima para a criacdo, passou na

modernidade a ser concebido como algo que deveria ser suprimido. Hoje o caos € aceito como
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parte integrante do real. Sabermos, por outro lado, que as “ilhas de ordem” podem ter como
contraponto a desordem, como na termodindmica cldssica. Os sistemas para ndo se
desagregarem demandam o aporte continuado de energia. O trabalho gerado é vital para a
manutencdo da ordem. Por exemplo, a energia de origem f6ssil que move o capitalismo € na
verdade o carbono milenar capturado pela fotossintese que retorna ao ambiente,
desequilibrando-o. A Teoria do Caos Deterministico recupera o determinismo da Fisica
classica, mas nao em seu reducionismo: na complexidade do mundo fisico, uma pequena
causa pode gerar um efeito considerdvel, em face da dependéncia hipersensivel as condic¢des
iniciais. A teoria foi popularizada com uma sentenca do tipo: o bater de asas de uma borboleta

no Japao pode provocar um ciclone no Brasil.

As causas de complexas situagdes atuais podem ser encontradas com o recurso da
investigacdo histérica, o que ndo significa dizer que os ‘“‘contemporaneos dessas causas”
podiam antever as suas conseqiiéncias futuras. Os diferentes agentes sociais, na especificidade
das tarefas cotidiana, ndo t€ém a nocdo das repercussdes dos seus atos em relacdo ao futuro.
Ao longo do tempo, vdrios fatores combinados interferem potencializando, ou nao, algum
fendmeno, alterando o futuro. A pesquisa Histdrica parte do presente para o passado e a sua
escrita é, normalmente, praticada do passado para o presente. Nesse sentido, Heller e Fehér
referiram-se aos historiadores como os profetas do passado. Depois do acontecido, fica mais

facil perseguir a genealogia do acontecimento e trabalhar com dreas de certezas.

A consciéncia da incerteza em relagdo ao futuro e a idéia dos “atratores” podem ser
encontradas, também, na teledramaturgia. O ator Antdonio Fagundes que fez o personagem
Juvenal Antena, da novela “Duas Caras”, de Aguinaldo Silva, levada ao ar pela TV Globo, diz

o0 seguinte.

Vocé comega uma novela sem saber como vai terminar. Antigamente, ela tinha uma
estrutura fixa, até os nomes indicavam isso. Era O profeta, O Astro, era a histéria
daquela pessoa. Hoje sdo muitos personagens e vocé ndo sabe quem é o
protagonista. As novelas se chamam Duas caras e Paraiso Tropical. Quer dizer o
qué? Se uma das histérias ndo der certo, o autor investe em outra... (O Globo,
Revista da TV., 25/05/0:12)

A literatura é considerada o tipo de representagdo mais apropriado para lidar com a
complexidade. No texto ficcional, autor € tido como um sujeito narrador onisciente, pois sabe

de antemao as situacdes futuras e o destino dos personagens que compds. Mas isso ndo € de
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todo verdadeiro. Mesmo com personagens complexos e contraditérios, o autor ndo pode fugir
a légica do género literdrio que elegeu e as situacdes precedentes que condicionam o

desenrolar da trama, mesmo se consideradas as surpresas que possam causar ao leitor.

As formas de descrever o significado diferenciam os tipos de semanticas. A Semdntica
Formal parte do pressuposto de que existem relagdes de significado independente do
conteddo dos enunciados. O sentido permite chegar a referéncia no mundo. Assim, ao
escrever a cidade invicta e a cidade de Arariboia estou usando dois sentidos para uma mesma
referéncia: Niter6i. A Semdntica da Enunciacdo parte do pressuposto de que a referéncia é
uma ilusdo criada internamente pela linguagem. Os d€iticos — pronomes como isfo, eu, vocé e
o artigo definido o, a etc. — s@o os responsaveis pela ilusdo. Os enunciados sdo polifonicos ja
que as vozes pressupostas sao necessarias para a manutencdo do didlogo na encenagdo do
jogo discursivo. A Semdntica Cognitiva nega a hipdtese da referéncia e de que a referéncia é
criada pela propria linguagem. O sentido ndo € a correspondéncia com o mundo e também

ndo é a dialogia, mas os esquemas imagéticos espaciais derivados da fase sesdrio-motora

(Oliveira, 2001:17-43).

A linguagem € tanto constituinte, quanto instituinte do real. Ela faz parte do real e,

também, cria realidades.

Algumas reflexdes de Michel De Certeau situam-se nos marcos dessas discussoes. “E
mais um passo € a histdria serd encarada como um fexto que organiza unidades de sentido e
nelas opera transformagdes cujas regras sdo determindveis...” (De Certeau, 1994:51). A
relac@o entre representacdo e verdade historica e as questdes levantadas pela Semantica sobre
o significado e a referéncia fazem parte, hoje, do universo das preocupacoes de historiadores e

professores de Historia.
Polifonia, ““atratores” e ensino

Nao faz muito tempo, grande parte dos professores da escola bésica entendia que a
Histéria deveria ser ensinada por periodos, comecando pela antiguidade e terminando na
Idade Contemporanea. Uma seqiiéncia similar, também usual, era o ensino referenciado nos
modos de producdo. No topo estavam os paises capitalistas avangados e alguns paises
socialistas. A idéia de que a Histdria possuia uma direcao facilitava a producdo de consensos
sobre o que ensinar. Se informa¢do é uma medida de liberdade de escolha do emissor, o
“futuro conhecido” funcionava como critério limitador do conjunto das escolhas. Excluiam-se

os vencidos e os ‘“retardatdrios” para que o encadeamento da narrativa chegasse ao tempo
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presente ou proximo dele. Costuravam-se descontinuidades para que a narrativa passasse a
impressdo de seqiiéncia. Outras vezes lancava-se mao da imaginacdo ndo-ficcional
construindo-se constructos explicativos, como a formac@o dos Estados nacionais. Alcangar o
presente através das grandes narrativas entrou em descrédito. A evolu¢do ndo tem um Unico
sentido e o futuro ndo estd determinado. Contudo, o principal objetivo do ensino da Histdria -

levar o estudante a tomar consciéncia do mundo em que vive — persiste.

A informacgdo histérica - historiografica ou nao - faz parte crise do excesso de
informacdes. Os arquivos digitais hoje disponiveis excedem em muito a capacidade humana
individual em tornd-los historicamente compreensiveis. O tempo unico, sucessivo, €
insuficiente para estabelecer nexos de sentido entre as partes para que conjunto se torne
minimamente significativo. Nao € apenas o professor da escola basica que fica defasado, é
também o historiador-professor em relacdo aos campos fora de sua especialidade. Se para a
historiografia é impossivel sistematizar todo o conhecimento produzido, o que dizer do
professor da escola bdsica que necessita selecionar e adequar o conhecimento histérico aos

incipientes esquemas mentais dos estudantes?

Acresce que os cursos de licenciaturas das universidades publicas estdo quase todos
voltados para a pesquisa historiogréfica e ndo para a pesquisa didatica. Muitos estudantes de
Histoéria ficam decepcionados ao perceber que os contetdos fragmentados que aprenderam
sdo de pouca serventia para o ensino de massa. Sao conteidos que dificilmente poderdo ser
alvo de transposicao didética. Ensinar o que eles julgam ser a Historia correta, € o equivalente

a um professor de Fisica ensinar a sua disciplina comeg¢ando pela Fisica Quantica.

Esses estudantes descobrirdo que a alternativa polifénica — a articulacdo entre
diferentes pontos de vista sobre um tema historico, pratica usual na academia para dar conta
da dispersao historiografica - serd ineficaz. E que “chutar cachorro morto” — a critica aos
tradicionais textos didéticos e a historiografias ultrapassadas — também serd ineficaz, ou seja,
serd ndo-informacdo. Tais alternativas servirdo, na 6tica dos alunos da escola bdsica, apenas
para ampliar os ruidos, as incertezas, sem produzir ancoragens, esquemas que sistematizem

leituras mais complexas do mundo.

Formado para a complexidade, o professor de histéria terd que fazer um novo
movimento: um movimento em direcdo a complexidade dialdgica. A recorréncia - o repisar
certos assuntos como forma de fixacdo de conteudo e para alcancar o aluno desatento - pode

gerar o oposto ao esperado: virar um chavao sem sentido, ou seja, passando a ndo informar. O
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desafio do professor, hoje, € motivar o estudante a pensar historicamente o mundo atual:
caracterizado pela oferta de conteidos midiaticos rasos, variados e desconexos. Isso significa
promover uma educacio para o estranhamento do presente, desnaturalizando-o. Para isso é
necessdrio estar atento ao presente e buscar no passado o contraponto para esse presente. Os
alunos nascidos durante a revolugdo digital, habituados ao excesso de informagdo e as
respostas rdpidas sem muita reflexdo, estabelecerdo a profundidade e a extensdo — “os

atratores” - do conteudo a ser ministrado.

A sala de aula é hoje um dos poucos espacos em que a interacdo se dd face a face. E
um espaco caro para ser utilizado fundamentalmente para a recepcdo de informacdes. A
escola precisa ser redesenhada para ser um l6cus de producdo de contetidos. O aluno ndo pode
ser visto apenas como fonte receptora. Ao contrério, ele precisa ser pensado como fonte
emissora de informagdes, o que implica em liberdade de escolha e entropia negativa. O aluno
deverd ser educado para organizar as suas informacgdes sob a forma de narrativas. Com isso
ele estard se apropriando também de esquemas l6gicos para leituras de mundo e intervengdes

no cotidiano.
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